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a0 Premessa .

descrivere in via preliminaze le caratteristiche generall dell' edificio ed i
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1.1. Descrizione dell' edificio

L' edificio in oggztto, destinato ad ospitars il nuovo laboratorio
centralizzaco dell' Ospadale S. Orscla - Malpighi, si compone, nella sostanza,
di due corpi di fabbrica:

- un corpc principale, a pianta rettangolars, avente dimansioni in
pianta di 50x14 m? circa. L' edificio presenta, oltre al piano
interrato, cinque piani utili ed un piano di copertura; sull' impalcato
di copertura e limitatamente ad una porzione di gquesto, viene infine

realizzzta una struttura metallica di copertura degli impianti;
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- un corpo accassoric, completamente interratc, volto ad ospitare local

tecnologici e/o di servizio alle attivicd svolte nell' edificio
principale (magazzini, depositi, centrale tecnologica, etc).

Come si potra pid chiaramente evincere da guanto esposto nel seguicto e
f P 1 3
dall' esame degli elaborati graZici di progetto, le strutture in elewvazione

-

del corpo principale e di guellc accessorio sono rese fra di loro indipendenti
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t:amitg 1' adozione di opporzuni giunti structuraldi.

A tali giunti si affida il duplice compito di preservare la struttura del
due corpi di fabbrica dagli effstti di eventua
opere di fondazione e da gualli del "martellamento"” a seguito di evencuali

sollecitazioni di natura sismica.

1=—2. Descrizione della strutctura
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Entrambi gli edifici sono realizzati in conglomerato cementi
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gettato interamente in opera, fatta eccezione per 1l solai, costruit
ormai tradizionale tecnica delle predalles parzialmente prefabbricate e
completate in opera con getto intsegrativo delle nervature e della solatta di

estradosso.
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Il corpo principale
longitudinali e solai trasversali, le travi sono in spessore di solaio e lo
spessore degli impalcati & pari a 32 cm.

Le travi di bordo presentano una luce di 3.60 m mentre la trave di spina,

attesa la particolare disposizione dei pilastri centrali,presenta una luce

prassoché doppia.
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Come si pud evincere dall' esame degli allegati elaborati grafici

utti i piani il solaio presenta delle "“asole" disposte
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crogetto, a
trasversalmente rispetto all' edificio; tali asole, unitamente ai cavedi
realizzati in corrispondenza delle ‘coppie di pilastri della stilata centrals,
consentono un agevole passaggio degli impianti.

Si segnala sin d' ora che sono stati condotti opportuni controlli numerici

al fine di verificare che 1' impalcato, benché interrotto dalle citate asole,
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cormsa-vi la sua Sunzione di controvento di pilano e sia comungue in grado di
ripcrtare le azioni orizzontall (vento e:o0 sisma) _ai nuclei di
controvencamento di astremica

In corrispondenza del piano primo, invece, attesa la particolare
configu:azionel dell’ edificio, le travi principali sono ordite

trasversalmente, &sse SOno _icalat; di 0.58.m rispetto all' intradosso del
salaio, presentando, guindi, una altezza complessiva di 0.90 m.

'La ragione di tale circostanza risiede nel factto che, lungo i £fronti
lunghi dell' edificio, le strutture verticali che sorreggono il pianoc primo
risultano arretrate rispetto a guelle che, provenendo dall' alto, gravano sul
piano primo medesimo.

Per tale ragione, alle travi trasversali "a sbalzo" si affida il compito
di riportare alle colonne i carichi provenienti dall' alto.

D1

chiaro nel seguitc, particolare attenzione & stata

fu,

Come risulter

f:

posta nel dimensionamento di tali sbalzi, sia dal punto di vista della
resistenza (tenendo conco del convenzionale incremento delle sollecitazioni da
applicare in previsione dell' evento sismico) sia dal punto di vista dell
deformlazioni istantanee e differite.

La fondazione del corpo principale & costituita da una platea di spessors
costantefpa:i a 0.80 m; per guanto riguarda gli aspetti geotecnici, la scelta
ed il dimensionamento delle opere di fondazione, si rimanda al capitolo della
prasente relazione dedicato alle fondazioni ed alla relazione geotecnica.

Le strutture del corpo accessorio, anch' esse gettats in opera, Sono

costituite da pareti e/o pilastri in c.a. (alle pareti perimetrali si affida
anche il compito di contenere le spinte del terreno) e solai del tipo

"predalle".
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accessorio, i pilastri vengono raddoppiati, realizzando, in tal mode, un

giunto a completa separazione delle strutture in elevazione.

La porzione di solaio del corpo basso di copertura della centrale
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che spiccano dalla fondazione del corpo principale e dall' altra su pilastri
che spiccano dalla Zondazione del corpo basso. Per tale ragions, 2 sulla

scorta dells considerazioni dianzi asposte, a tale solaio & stata attribuita

(]
1
[
1}
(i

1
fu
g
b

la classica configurazione "a biella" semplicemante appoggiata all
longitudinali che ne sostengcno le estrsamica.

Completano l1' insieme delle strutturs le opere di contenimento del terrenc
in corrispondenza della rampa di accesso agli interrati e quelle realizzate in
prossimita dell' angolo dell' edificio di cardiologia.

Queste ultime sonc costituite da una cortina di diaframmi bentcnitici
aventi spessore pari a 0.60 m e profondita pari a 11.00 m, collegati fra di
loro da una trave di correa superiora. A tali diaframmi si assegna il compito

di assorbire le scinte del terreno e cquelle conseguenti ai carichi trasmessi

dalle fondazdioni dell' edificio esistente.

Il dimensionamento delle strutture & stato condotto con riferimento alle

seguenti azioni di progetto:

Zacorasesi U.2:2. 28
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azioni di esercizio:

sono scati messi in conto 1 pesi
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permanenti e guelld

ultimi, il dimensionamento di tutti i solai & stato condetto assumende un

sovraccarico accidentale di 500 kg/m2, guello delle travi, delle colonne e

delle fondazioni assumendo un sovraccarico accidentale pari a 350 kg/m?

aaresn a tutto il piano, per tutti i piani.

azioni sismiche:

1a valuctazione degli effetti delle azioni sismiche & stata condotta con

- coefficiante di intensita sismica s = o,
- coefficiente di protezione o imporctanza: I =1.20,
- coefficiente di fondaziocne: E =1,
- coefficiente di struttura: B = 1.20.

Coerentemente con le indicazioni della Norma vigente, la valutazicne degli

effetti della azione sismica & stata condotta considerando agenti sulla

struttura sovraccarichi accidentali pari a

-

30% di quelli massimi (guindi

-1
o

pari"a 250 kg/m?2 a tutti i piani).

azione del fuoco:

al fine di garantire alle strutture buone caratteristiche di resistenza al

fuoco, si & adottato gquesto accorgimento: 1in corrispondenza dell’

(D

intradosso di tutte le strutture di impalcato stata disposta una

armatura secondaria (di "sacrificio"). Tutte le armature principali
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qosTy L8 Daniele Riondl Vviz &I Ravene, © - 2C133 -
disposte all' intradosso dai travi e solai sono sempre state prot=tia con
un cooriferro minimo di 40 mm. .
A seguito di cid, tutte le armature principali di travi e solai risultano

adeguatamente e naturalmente protette nei confronti dell' azione del fuoco
da parte del calcestruzzo StesSso che costituisce la "corteccia di

intradosso.

d- azione del vento
essendo tale azione di gran lunga inferiore a guella convenzionalmente
applicata per tenere conto dell' evento sismico, le sollecitazioni

conseguenti al vento non sono state prese in esame.

1.4. Deformabilita delle opere strutturalil

}a-

Atteso il particolare tipo di attivita svolta all' interno degli edifici

citati (con particolare esplicito riferimento al corpo principale), si &

ritenuto indispensabile dotare le strutture di impalcato di elevate

caratteristiche di rigidezza. Come mostrano i calcoli che verranno esposti nel

}--

seguito, in virtd degli spessori adottati e delle caratteristiche geometriche
™
e statiche delle sezioni trasversali degli elementi di impalcato, le massime

frecce elastiche dovute ai sovraccarichi accidentali per il solaio e per le

travi risultano rispettivamente pari a 1 / 5400 e 1 / 2500 delle rispettive

Laboractori U.S.L. 28
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2 . Valutazione delle azioni che impegnano gli
in condizioni di esercizio

2.1. Premesse generali e carichi adottati

Come segnalato nella premessa

delle strutture dell' edificio in oggetto viene

relazione,

condotzo,

elementi

-
11

con

dimensionamento

riferimento sia

alla condizione di normale esercizio (quindi considerando agenti i carichi
verticali di progetto) sia con riferimento agli effetti di una eventuale
azione di natura sismica.

Nel presente capitolo vengcno presi 1in esame 1i effetti delle
sollecitazioni di esercizio, si considerano guindi agenti 1 massimi caxichi
verticali.

Il dimensionamento delle strutture & stato condotto con riferimento alla
seguente analisi dei carichi:

- per il sclaio del piano tipo, del pianoc primo e del piano terra:

peso proprio del solaio: 33 kg/mZ,
pavimento e sottofondo: 200 kg/m?,
tramezzi: 5 kg/m?,
controsoffitto ed impianti appesi: 50 kg/m?,
sovraccarichi accidentali: 500 kg/m?,
totale: 115 kg/m< .




sclaio del piano di copertura:
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peso proprio del solaio: 350 kgim-,

pavimentazione, impermeabilizzazione, pendenze: 230 kg/m-,

controsoffitto ed impianti appesi: 50 kg/m<,

sovraccarichi accidentali: _ 500 kg/m?,
. .

£atals 1180 leer/mi

5

Si osserva sin d' ora che, per guanto riguarcda 1l solaic e le travi della
copertura, il dimensionamento & stato condotto tenendo naturalmente conto
anche delle azioni trasmesse dai pilastri della copertura metallica dei locali

tecnici.

-

Come si pud evincere dalle analisi dei carichi dianzi riportate, per tutct

mo pari a 300 kg/m2;

|-
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olai si & adottato un sovraccarico accidentale mass

[
(4]

per quanto riguarda, invece, il dimensionamento di travi, pilastri ed opere d

Fa-

fondazione, si & fatto riferimento ad un sovraccarico accidentale massimo, a

tutti i piani, di 350 kg/m2.

2.2. Individuazione dei carichi agenti sulle travi

-

Al fine del dimensionamento delle travi, con zriferimento al solaio del

piano tipico si & adottata la seguente analisi dei carichi:

peso proprio del solaio: 350 kg/m?,
pavimento e sottofondo: 200 kg/m?,
tramezzi: 50 kg/m?,
Laborzcori U.S.L. Z&
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controsoffitto ¢ impilanti appesi 30 kg/m?,
sovraccarichi accidentall 350 kg/m?,
totale: 1000 kg/m?.
Con riferimento a gquesti valori dei carichi specifici, 1 carich
distribuiti sulle travi possono essere valutati come segue:
- Trave di bordo del piano tipico
- carico trasmesso dal solaio:
1000 = 5.60 / 2 = 2890 kg/m,
- peso propric della trave di bordo:
0.80 x 0.32 % 2500 = 540 kg/m,
- tamponamento:
1200 kg/m,
- sovraccarichi permanenti ed accidentali sulla trave:
650 x 0.60 = 390.00 kg/m.
Quindi, il carico totale che impegna la trave vale:
-
g-gz = 2800 + 640 + 1200 + 390 = 5030 kg/m.
Svolgendo calcoli analoghi a quelli dianzi esposti si ottengono i valori

dei carichi che impegnano, in condizioni

i piani; quindi:

di esercizio, tutte le travi di tutt

oy
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- . Trave lnterna al piano tipico:

- Trave longirudinale di borde del piano primo:

Qzoz = 2950 kg/m,

D12N0 primo:

= Travi trasversali Interne del

§210 kg/m,

Qcot
- Trave longitudinale interna del piano terreno:
- Trave longitudinale di bordo del piano terreno:
Qro- = 4940 kg/m.

2.3. Il calcolo delle sollecitazioni nelle condizioni di esercizio

i dei carichi verticali di esercizio & condotta

t

La valutazione degli effet
con riferim%nto al modello numerico riportato nella seguente £ig. 2.3.1.

Come si pud evincere dall'esame della citata figura, 1' intero edificio
(ad esclusione dei vani scala) & stato "modellato" utilizzando elementi £finiti
del tipo "beam" (per la modellazione di travi e colonne) e del tipo "lastra”
per la modellazione dei setti che, partendo dalla fondazione, sostengono le
travi trasversali esterne del pianc primo.

Nelle figure allegate si riportano, sinteticamente, 1 risultati ottenuti

attraverso la adozione del modello numerico dianzi descritto; nel dettaglio,




